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Rappel

Transfert

d’énergie . . «) » . . ’ .

dans un Tension et intensité du courant dans un circuit électrique

circuit

GleiEme On consideére le montage électrique suivant, qui est formé par un

e générateur de tension G et trois conducteurs ohmiques . On donne
allal R1=47Q,R2=33Q, U1:6Vet U=9V.

Mahdade

Trouver la valeur de la résistance R3 en expliquant la méthode
Rapesl utilisée.

bi
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U :2
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R3
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Rappel

Le courant électrique

On définit un courant électrique par la quantité d’électricité qui
traverse une section S d’un conducteur électrique au cours de la
durée At :

Q

At
Q : La quantité d’électricité exprimée en coulomb C et At la durée
du temps en seconde (s) et I est I'intensité du courant exprimée en
ampere (A) .
Le sens conventionnel du courant électrique est le sens contraire
du déplacement des électron dans un conducteur .
On mesure l'intensité du courant électrique a ’aide d’un
ampeéremetre .

1
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Pour mesurer I'intensité du courant dans une branche de circuit a
I’aide d’ampéremetre qui se branche en série dans la branche .
R
]
A B

Rappel
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T La tension électrique

et
Duissance La tension électrique entre deux points A et B d’un circuit ou la

—— différence de potentielle Uy = V4 — Vp est une grandeurs
Mahdade algébrique qui se mesure a l’aide d’un voltmetre .
Rappel Le voltmetre se branche en dérivation entre les deux point A et

B.
R
]
A—_F——B
UaB

A

COM m +
N
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e Les plaques solaires de cette maison regoivent une énergie de
rayonnement qui la transforme en énergie électrique ou thermique
( chauffage de 'eau , éclairage,..)
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Quelles sont les expressions de 1’énergie et de la puissance

électrique recues ? Quels sont les différentes transferts ou

transmissions d’énergies qui se font au niveau des récepteurs ? et
qu’est ce que effet joule ?
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I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
électrique

1. Définition et exemples de récepteurs électriques

Activité 1

On réalise le montage électrique suivant et qui est formé par un
générateur branché en série avec une lampe , un moteur
électrique, un interrupteur K et un électrolyseur .

B
(M moteur Electrolyseur @9

lampe

&
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I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
électrique

Exploitation

On ferme l'interrupteur K , que se passe -t-il au niveau de chaque
dipole ?

Lorsqu’on ferme le circuit on observe :

* la lampe brille et chauffe.

* Pélectrolyseur est le siege de réactions chimiques au niveau de
chaque électrode

* Le moteur tourne .
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I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur

électrique

@ 1 Quelles sont les formes d’énergie qui sont produit par

chaque dipole ?
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I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur

électrique

@ 1 Quelles sont les formes d’énergie qui sont produit par

chaque dipole ?

o Les formes d’énergie qui se produit par chaque dipole sont :

* dans la lampe : énergie calorifique et énergie de
rayonnement ;

* dans le moteur : énergie calorifique et énergie mécanique ;
* dans 1’électrolyseur : énergie calorifique et énergie chimique
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I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
électrique

@ 1 Quelles sont les formes d’énergie qui sont produit par
chaque dipdle ?

o Les formes d’énergie qui se produit par chaque dipole sont :
* dans la lampe : énergie calorifique et énergie de
rayonnement ;

* dans le moteur : énergie calorifique et énergie mécanique ;
* dans 1’électrolyseur : énergie calorifique et énergie chimique

e 2. Qu’il est le dipole électrique qui fournit de ’énergie au
reste de circuit ?

11 (2015-2016) lere Bac SM allal Mahdade



I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
électrique

Transfert

d’énergie
dans un
circuit

@ 1 Quelles sont les formes d’énergie qui sont produit par

e chaque dipole?
puissance 5, . . . A
électrique o Les formes d’énergie qui se produit par chaque dipole sont :
allal * o B g a 4 o
L dans la lampe : énergie calorifique et énergie de
rayonnement ;

* dans le moteur : énergie calorifique et énergie mécanique ;
* dans 1’électrolyseur : énergie calorifique et énergie chimique

Transfert

d’é i . A , . . . , .

4 e e 2. Qu’il est le dipdle électrique qui fournit de I’énergie au
d’ . .

TS reste de circuit ?

électrique

o Le générateur qui fournit de I’énergie électrique nécessaire
pour faire fonctionner les éléments de circuit électrique.
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I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
électrique

1 Quelles sont les formes d’énergie qui sont produit par
chaque dipdle ?

Les formes d’énergie qui se produit par chaque dipdle sont :
* dans la lampe : énergie calorifique et énergie de
rayonnement ;

* dans le moteur : énergie calorifique et énergie mécanique ;
* dans 1’électrolyseur : énergie calorifique et énergie chimique
2. Qu'il est le dipdle électrique qui fournit de I’énergie au
reste de circuit ?

Le générateur qui fournit de 1’énergie électrique nécessaire
pour faire fonctionner les éléments de circuit électrique.

3. Qu’appelle-t-on les dipoles électriques suivants : la lampe ;
le moteur et 1’électrolyseur ?
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I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
électrique

1 Quelles sont les formes d’énergie qui sont produit par
chaque dipdle ?

Les formes d’énergie qui se produit par chaque dipdle sont :
* dans la lampe : énergie calorifique et énergie de
rayonnement ;

* dans le moteur : énergie calorifique et énergie mécanique ;
* dans 1’électrolyseur : énergie calorifique et énergie chimique

2. Qu’il est le dipole électrique qui fournit de I’énergie au
reste de circuit ?

Le générateur qui fournit de 1’énergie électrique nécessaire
pour faire fonctionner les éléments de circuit électrique.

3. Qu’appelle-t-on les dipoles électriques suivants : la lampe ;
le moteur et 1’électrolyseur ?

Ce sont des récepteurs électriques
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Introduction

Un récepteur électrique est un dipole qui convertit I’énergie
Transfert P . 2, .
d’énergie électrique regue en une autre forme d’énergie

au niveau
d’un

récepteur
électrique

Effet Joule

Transfert
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au niveau
d’un
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e Dipdle en convention récepteur
courant est de A vers B .

. I
Uygp est positif si le sens de A _:_>_ B

AN

o Le régime permanent :

Uap
Lorsqu’on ferme un circuit électrique, le fonctionnement
régulier (uniforme) des élément du circuit nécessite une
certaine durée . Apres cette durée
fonctionnent en régime permanent.

on dit que les récepteurs
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I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
électrique

2. Puissance électrique regue par un récepteur

e Dipdéle en convention récepteur

D I
Uap est positif si le sens de p _:_>_ B

courant est de A vers B .

<
N

Uas
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I[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
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2. Puissance électrique regue par un récepteur

e Dipdéle en convention récepteur

D I
Uap est positif si le sens de p _:_>_ B

courant est de A vers B .

<
h)
Uap
o Le régime permanent :
Lorsqu’on ferme un circuit électrique, le fonctionnement
régulier (uniforme) des élément du circuit nécessite une
certaine durée . Apres cette durée , on dit que les récepteurs
fonctionnent en régime permanent.
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[. Transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
électrique

En régime permanent et en courant continue , la puissance &,
transférée a un récepteur est égale au produit de la tension Ugp a
ses bornes par 'intensité du courant qui le traverse :

P, s’exprime en watt (W) . Uap en volt et I en ampere (A) .

14 (2015-2016) lere Bac SM allal Mahdade




Transfert
d’énergie
dans un
circuit
électrique
et
puissance
électrique

allal
Mahdade

Transfert
d’énergie
au niveau
d’un

récepteur
électrique

I. transfert d’énergie au niveau d’un récepteur
électrique

4. Energie électrique recue par un récepteur

Par définition une puissance est définie comme le quotient du
travail par At du transfert :

w
P ==
At
De facon analogue , la puissance électrique regue par un récepteur
pendant une durée At est :

We

P=A

D’ou W, I’énergie électrique recue par récepteur pendant la durée
At :

W, = P..At
We=UapLAt] (1)
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Introduction

Pour une méme énergie électrique transférée , la puissance

et transférée est d’autant plus grande que la durée de temps du

d’énergie

au niveau transfert est faible

d’un

récepteur
électrique

Effet Joule

Transfe
d’éne

au niveau
d’un
générateur
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Rappel . o .
Un moteur fonctionnent sous une tension de 9V | recoit une

ranafort puissance de 1,5 W pendant une durée de At=2,0min .
d’énergle 1. Calculer le travail électrique regu par le moteur

au niveau
dun 2. En déduire l'intensité du courant qui le traverse .
récepteur

électrique

Introduction

Effet Joule

générateur

=} =) = E E DAl
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1. Définition

allal
Mahdade Lorsqu’un courant électrique traverse un fil conducteur , il
s’échauffe . On appelle cet effet thermique du courant électriqueL)’
effet joule
L’effet joule est l'effet thermique associé au passage du courant
électrique dans un conducteur . Il se manifeste sous deux formes :
TER et transfert sous forme thermique et par rayonnement.
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dans un
circuit
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. et
Slectrique 2. Effet Joule
omal Ce phénomene est nommé par effet Joule relativement au savant
Britannique JAMES PRESCOTT JOULE (1818-1889)
Effet Joule
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I1.Effet Joule

2. Cas d’un conducteur ohmique - Loi de Joule

Activité 2 :

On réalise le montage électrique ci- dessous .

On met une masse de m = 50¢g d’eau dans un bécher et on
introduit un conducteur ohmique de résistance R = 2} dans 1’eau
de bécher .

On ferme le circuit et on regle le rhéostat afin que I'intensité du
courant atteint la valeur I=2A, on mesure la tension Ugpg par un
voltmetre , on ouvre 'interrupteur , on agite et on reléve la
température initiale 0.

On ferme le circuit et en méme temps on déclenche le chronometre
a la date typ = 0. au bout de 2min , on note la température de I’eau
dans le bécher au cours de la durée At = 2min et aussi 'intensité
du courant /=4,8A4 et la tension Uyg=29,6V

22 (2015-2016) lere Bac SM allal Mahdade



Transfert
d’énergie
dans un
circuit
électrique
et
puissance
électrique

allal
Mahdade

Effet Joule

I1.Effet Joule

h
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e 1. Calculer I’énergie électrique regue par le conducteur

ohmique au cours de cette durée .

Lvt; - Lg". [Af = 5 53 /\‘,]
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e 1. Calculer I’énergie électrique regue par le conducteur
puissance ohmique au cours de cette durée .
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Transfert . .

d’énergie Exploitation :
dans un
circuit

électrique

e 1. Calculer I’énergie électrique regue par le conducteur
puissance ohmique au cours de cette durée .

électrique

allal

Mahdade We= ULAt=5,53kJ

Effet Joule
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Transfert 5 N

d’énergie Exploitation :

dans un

s e 1. Calculer I’énergie électrique regue par le conducteur
puissance ohmique au cours de cette durée .

électrique

allal

Mahdade We= ULAt=5,53kJ

o 2. faire un rappel au loi d’Ohm . En déduire que ’expression
de la puissance regue par le conducteur ohmique est la
suivante :

Effet Joule
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I1.Effet Joule

Exploitation :

e 1. Calculer I’énergie électrique regue par le conducteur
ohmique au cours de cette durée .

We= ULAt=5,53kJ

o 2. faire un rappel au loi d’Ohm . En déduire que ’expression
de la puissance regue par le conducteur ohmique est la
suivante :

o #,=RP
La loi d’ohm : U= R.I &, = UI= RP?
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Transfert

d’énergie Exploitation :
dans un
s e 1. Calculer I’énergie électrique regue par le conducteur
puissance ohmique au cours de cette durée .
électrique
allal e
Mahdade We= U.LAt=>5,53kJ

o 2. faire un rappel au loi d’Ohm . En déduire que ’expression
de la puissance regue par le conducteur ohmique est la
suivante :

o #,=RP
La loi d’ohm : U= R.I &, = UI= RP?

o 3. Calculer la quantité d’énergie thermique Q recue par ’eau
de bécher .

Effet Joule
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Exploitation :

e 1. Calculer I’énergie électrique regue par le conducteur
ohmique au cours de cette durée .

We= ULAt=5,53kJ

o 2. faire un rappel au loi d’Ohm . En déduire que ’expression
de la puissance regue par le conducteur ohmique est la
suivante :

o #,=RP
La loi d’ohm : U= R.I &, = UI= RP?

e 3. Calculer la quantité d’énergie thermique Q recue par I'eau
de bécher .

@ On donne :la capacité calorifique u du bécher et I'eau est
u=292JK et AO=19°C
Q=uA0=292x19=>555k]
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Exploitation :

e 1. Calculer I’énergie électrique regue par le conducteur
ohmique au cours de cette durée .

We= ULAt=5,53kJ

o 2. faire un rappel au loi d’Ohm . En déduire que ’expression
de la puissance regue par le conducteur ohmique est la
suivante :

o #,=RP
La loi d’ohm : U= R.I &, = UI= RP?

e 3. Calculer la quantité d’énergie thermique Q recue par I'eau
de bécher .

@ On donne :la capacité calorifique u du bécher et I'eau est
u=292JK et AO=19°C
Q=uA0=292x19=>555k]

e 4. Conclusion |,
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Exploitation :

e 1. Calculer I’énergie électrique regue par le conducteur
ohmique au cours de cette durée .

We= ULAt=5,53kJ

o 2. faire un rappel au loi d’Ohm . En déduire que ’expression
de la puissance regue par le conducteur ohmique est la
suivante :

o #,=RP
La loi d’ohm : U= R.I &, = UI= RP?

e 3. Calculer la quantité d’énergie thermique Q recue par I'eau
de bécher .

@ On donne :la capacité calorifique u du bécher et I'eau est
u=292JK et AO=19°C
Q=uA0=292x19=>555k]

e 4. Conclusion |,
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I1. Effet Joule

Un conducteur ohmique est un dipole passif , , il convertit toute
I’énergie électrique We qu’il recoit en énergie thermique @); par
effet joule .

On désigne généralement 1’énergie thermique @); par W;

et de ces deux relations Ugp = R.Iet Wo= W; = UsplAton
obtient la loi de Joule :

W, = W;= RP.At (3)

25 (2015-2016) lere Bac SM allal Mahdade




I1. Effet Joule

Transfert
d’énergie
dans un
circuit
électrique
et
puissance
électrique

allal

Mahdade

Rappel

intoduction - L’énergie électrique recue par le conducteur ohmique et dissipée
et par effet joule est proportionnelle au carré de l’intensité du

d’énergie

au niveau courant qui le traverse

d’un

récepteur
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Effet Joule
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I1. Effet Joule

Transfert
d’énergie
dans un
circuit
électrique
et
puissance

électrique 4. Conséquences de 'effet Joule

allal

Mahdade L’effet Joule manifeste dans tous les récepteur parcourus par un
courant électrique , il est utile lorsqu’il constitue U'effet recherché (
fournir I’énergie thermique par chaleur ou par rayonnement
comme appareils de chauffage , éclairage par incandescence .. ) .
En revanche , il correspond une perte d’énergie dans le cas
contraire ( échauffement inutile dans des récepteurs qui peut
conduire a une détérioration de ces récepteurs , perte d’énergie
dans les lignes de transport d’électricité .. ).

Effet Joule
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I1. Effet Joule

Transfert
d’énergie
dans un
circuit
électrique
et
puissance

allal
Mahdade On applique au bornes d’un conducteur ohmique de résistance

R =1012 une tension U=4V.

@ Calculer la puissance électrique regue par la conducteur
ohmique . Sous quelle forme est convertie cette puissance ?

© Sachant que la tension U est appliquée pendant la durée
At = 5min.

5D Somb Calculer I’énergie dissipée par effet joule .
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ITI. Transfert d’énergie au niveau d’'un
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ITI. Transfert d’énergie au niveau d’'un
générateur

Transfert
d’énergie

dans un |
circuit
électrique

et

By Un générateur électrique est un dipole actif qui convertit en
el énergie électrique une autre forme d’énergie . Exemple : Une pile
Blabiags - centrale thermique - centrale hydraulique - photopile .
Rappel Citer les formes d’énergies transférées pour ces générateurs .
Introduction of
Transfert (]
d’énergie

d’un

ctrique
Effet Joule

Transfert
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au niveau
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ITI. Transfert d’énergie au niveau d’'un
générateur

Transfert
d’énergie

dans un l
circuit
électrique

et

By Un générateur électrique est un dipole actif qui convertit en
el énergie électrique une autre forme d’énergie . Exemple : Une pile
Mahdade - centrale thermique - centrale hydraulique - photopile .
Rappel Citer les formes d’énergies transférées pour ces générateurs .
Introduction of
Transfert (]
d’énergie
U mivess e La convention générateur :
.-;’,uommu- I T
électrique
‘ P —<——-eN P N
Effet Joule
T fert
i ¢ ¢
générateur
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ITI. Transfert d’énergie au niveau d’'un
générateur

LDéfwiton
Un générateur électrique est un dipole actif qui convertit en
énergie électrique une autre forme d’énergie . Exemple : Une pile

- centrale thermique - centrale hydraulique - photopile .
Citer les formes d’énergies transférées pour ces générateurs .

e La convention générateur :

P 4 N P : N

<
N

Upn Upn

o La tension Upy est positive si le sens du courant électrique
de N vers P ou Upy et [ ont méme sens .

v
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@ a. La puissance électrique fournie par un générateur .
La puissance électrique fournie par un générateur au reste du
circuit est :

@ b. L’énergie électrique fournie par un générateur

L’énergie électrique fournie par un générateur pendant la
durée At , au reste du circuit est :

We = Upn-LAt
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ITI. Transfert d’énergie au niveau d’'un

/7 /
génerateur
Transfert
d’énergie
dans un
circuit . 3 . . A
élactrigue 1. Puissance et énergie fournies par un générateur
et
puissance @ a. La puissance électrique fournie par un générateur .
électrique
— La puissance électrique fournie par un générateur au reste du
Mahdade circuit est :
W
Po=—=Uppn.I
At
Transfert

d’énergie
au niveau
d’un
générateur

30 (2015-2016) lere Bac SM

allal Mahdade




ITI. Transfert d’énergie au niveau d’'un

4 ’
génerateur
Transfert
d’énergie
dans un
circuit . 7 . . sz
. 1. Puissance et énergie fournies par un générateur

et
puissance

puissa @ a. La puissance électrique fournie par un générateur .
électrique
— La puissance électrique fournie par un générateur au reste du

Mahdade circuit est :
W
Poe=—=Upn.I
At
@ b. L’énergie électrique fournie par un générateur .
L’énergie électrique fournie par un générateur pendant la
durée At , au reste du circuit est :
Transfert
d’énergie We ES UPN.I.At
au niveau
d’un
générateur
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Remarque : On note W, ’énergie électrique recue par un dipile,
W; Uénergie dissipée par effet joule et Wy, I’énergie utile
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ITI. Transfert d’énergie au niveau d’'un
générateur

Transfert
d’énergie
dans un
circuit
électrique
et
puissance

électrique
allal _

Mahdade
Un générateur produit un courant électrique d’intensité I=3,14A.

@ Calculer la puissance électrique fournie au reste du circuit ,
sachant que la tension entre ces bornes est de 12,3V .

© Calculer I’énergie électrique fournie par le générateur durant
1 heure .

Transfert
d’énergie
au niveau
d’un
générateur
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ITI. Transfert d’énergie au niveau d’'un
générateur

Pour préparer du dichlore Cly(g) par électrolyse d’une solution de
chlorure de sodium , on fait passer , dans une cuve a électrolyse ,
un courant de 35 x 1024 ; la tension au bornes de la cuve est de
U=39V.

@ Calculer la puissance électrique fournie a la cuve .

© Calculer ’énergie électrique fournie a la cuve fonctionnant
nuit et jours pendant 180 jours .
On exprime cette énergie en kWh.
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